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Use-case mobilità sostenibile: 
sniffing Wi-Fi su mezzi CTM

Monifive
MONItoraggio distribuito sicuro, affidabile ed 

intelligente su tecnologie 5G: applicazione alla mobilità 
ed al servizio idrico
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Agency → Nome azienda trasporto pubblico

Routes → Linee

Shapes → Percorsi

Trips → Corse

Fare → Tariffe

Integrazione dati GTFS 
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Devices tracking - “Città metropolitana di Cagliari”
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Distribuzione dei passeggeri per linea

Andamento nel tempo dei passeggeri per linea

4

Devices tracking “Città metropolitana di Cagliari”
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6’639 Passeggeri

in sette giorni

In media:

950 passeggeri al giorno

Permanenza media 8,95 min/pers.

Distanza media percorsa 4 km/pers.

Passeggeri rilevati nei tre mezzi CTM dal 13/07 al 19/07

Suddivisione dei passeggeri per mezzo

Suddivisione totale dei passeggeri



Enrico FerraraPresentazione risultati 22/07/2022 Monifive

Di un singolo passeggero si ottiene: 

● il punto di salita e il punto di discesa;
● il tempo di permanenza;
● la distanza percorsa;
● il mezzo e la route.

Informazioni estratte sui Passeggeri 

88
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Andamento temporale delle frequenze
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Andamento nel tempo 
dell’ affollamento totale 

Andamento nel tempo 
delle presenze suddivise 

per mezzo utilizzato

Suddivisione geografica dei mezzi
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Affollamento dei mezzi nel tempo

Attraverso le informazioni di ogni passeggero si ottengono i dati sull’affollamento dei mezzi

(o delle linee) nel tempo e nello spazio

330

401

399
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Posizione e affollamento in near real-time

Dati: Linea 19 del 13 Luglio
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Rete degli spostamenti compiuti nel periodo
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Oltre alle frequenze 

dei passeggeri, per 

ognuno si può 

risalire al tragitto 

compiuto

Il network mostra i 

punti di partenza, 

di arrivo

Dal grafo si 

determina 

l’intensità delle 

tratte
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Tratte compiute dei passeggeri in una data linea
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Ogni arco 
rappresenta la 

coppia di 
fermate in cui il 

passeggero è 
prima salito e 

poi in cui è sceso

Tratte effettuate dai passeggeri il 13 luglio nella linea 19 
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Numero di passeggeri saliti e scesi nelle fermate il 13 luglio nella linea 19

Grazie alla localizzazione di ogni individuo si ricava il punto geografico in cui prende per la prima volta il pullman, e il punto in cui 
scende. Dalla associazione di queste coordinate con i GTFS si ricavano le fermate con le quali ogni passeggero interagisce

Passeggeri saliti e scesi in ogni fermata
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Dall’insieme delle tratte compiute in tutto il periodo

si estraggono le maggiori relazioni tra le fermata di partenza e quelle d’arrivo

Maggiori collegamenti tra le Fermate 

Relazioni Origine/Destinazione totali

Collegamenti tra tutte le Fermate analizzate
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Matrice O/D

L’informazione sul tragitto compiuto

Il network mostra i punti di partenza, 

di arrivo della linea 19

Dal grafo si determina l’intensità delle 

tratte
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Tratte più frequenti 

TOP 20  delle tratte per frequenza

Le tratte più utilizzate sono le tratte comuni a più linee.
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Differenze temporali Tratte

04:00 - 12:00 12:00 - 16:00 16:00 - 24:00
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Differenze temporali nelle Tratte
04:00 - 12:00

12:00 - 16:00

16:00 - 24:00
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Differenze temporali nelle Tratte
04:00 - 12:00

12:00 - 16:00

16:00 - 24:00
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Differenze temporali Tratte

06:00 - 12:00

12:00 - 16:00

16:00 - 22:00
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Mappa interattiva

Mattino 

Pranzo 

Sera 

Differenze temporali Tratte

https://kepler.gl/demo/map?mapUrl=https://dl.dropboxusercontent.com/s/9tzcdujvdqn2qng/keplergl_9f1qx8m.json
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Grazie per l’attenzione

Enrico Ferrara
Net4U laboratory  - WiData

Dipartimento di ingegneria elettrica 
ed elettronica

enrico.ferrara@widata.cloud
https://widata.cloud
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